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Abstract 



Entry- (5-7) and exit- (8) channels are arranged in relation to each other such that gas ^ered by one 
inlet channel enters exit channels adjacent to it. Entry and exit channels (5, 6 ; 7 8) are de -m, ed Dy 

cnanne'lsai debited J} nonpar wa.l sections, such that the overall volume of inlet channels ,s 
increased at the expense of that of the exit channels. 
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(54) CORPS FILTRANT POUR LA FILTRATION DE PARTICULES CONTENUES DANS LES GAZ D'ECHAPPEMENT 
D'UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE. 

&5 II comprend des ensembles irnbriques de canaux 
rJentree (5, 6, 7) et de canaux de sortie (8) rectlllgnes paral- 
leles et adjacents. Les canaux d'entree (5, 6. 7) et de sortie 
(8) sont en communication de flulde par leurs parols latera- 
les et le volume global des canaux d'entree (5, 6, 7) est su- 
perleur a celul des canaux de sortie (8). Survant rinventlon, 
les canaux d'entree (5, 6, 7) et de sortie (8) sont agences les 
uns par rapport aux autres de manlere que I'lntegrallte du 
gaz filtre par un canal d'entree quelconque (5, 6, 7) passe 
dans des canaux de sortie (8) adjacents audit canal d'entree 
(5, 6, 7). 
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L'invention concerne un corps filtrant pour la filtration des particuies contenues 
dans tes gaz d'echappement des moteurs a combustion interne, en particulier du type 
diesel. 

Des structures poreuses en nid d'abeille sont utilisees comme corps filtrants 
5 oour la filtration des particuies emises par les vehicuies diesel. Generalement, ces 
corps filtrants sont en ceramique (cordierite. carbure de silicium. ...). Us peuvent etre 
monolithiques ou bien constitues de differents blocs. Dans ce dernier cas, les blocs 
sont assembles entre eux par collage au moyen un ciment ceramique. Le tout est 
ensuite usine pour prendre la section souhartee, ronde ou ovoTde en generate. Le 
10 corps filtrant comporte une pluralite de canaux. II est insere dans une ence.nte 
metallique. Chaque canal est obture a Tune ou Pautre de ses extremes. II existe a.ns. 
des canaux dentree et des canaux de sortie. Les gaz d'echappement sont a.ns, 
contracts a traverser les parois laterales des canaux d'entree pour rejo.ndre les 
canaux de sortie ; c'est ainsi que les particu.es ou suies se deposent dans le corps 
15 filtrant. 

Apres un certain temps d" utilisation, des suies s'accumulent dans les canaux 
du corps filtrant ce qui augments la perte de charge due au filtre et altera les 
performances du moteur. Pour cette raison, le corps filtrant doit etre regenere 
regulierement (par exemple tous les 500 kilometres). 
20 " La regeneration consiste a oxyder les suies. Pour ce faire, II est necessa.re de 
chauffer celtes-ci puisque la temperature des ga 2 d'echappement est de I'ordre de 
300-C alors que la temperature rfauto inflammation des suies est plutot.de I'ordre de 
600-C dans des conditions de fonctionnement classiques. Wlalgre cette regenerat,on, 
des residus de combustion restent dans le corps filtrant Ainsi, la perte de charge 
25 induite par to corps filtrant apres regeneration est toujours plus importante que celle 
induite par le fihre propre. Ce phenomene d'encrassement se poursuit a chaque 
regeneration et il est necessaire de nettoyer complement le filtre chez le garag.ste. 
par exemple tous les 80 000 km. Ce nettoyage constitue un inconvenient a rutil.sat.on 
de corps filtrant 

30 Une approche recente telle que decnte dans FR 2789327 ou WO 02/10562 

propose un corps filtrant qu'il est possible d'obtenir par extrusion et presentant des 
canaux d'entree de section transversa.e superieure a celle des canaux de sort.e. 
Cependant. dans ce type de corps filtrant, certaines zones des canaux d'entree 
debouchent dans d'autres canaux d'entree ; Pefficacite de la filtration n'est done pas 

35 optimale. En effet, les surfaces utiles a la filtration sont moins grandes pour un volume 
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de corps M donne. D'autres exemp.es de realisation de PR2769327 monrren, des 
canaux d'e«ree dont la section rtes, pas constat su, .cute la longueur du corps 
ratrant Ainsi. ce type de corps M "a peu, pas air. realise de maniere simple avec 
une .mere d'exausron. qui ne pau. produire qua des corps grants dor,, la section es. 

identique sur toute leur longueur. 

Les filieres d'extrusion sent des disposes couteux dont rus.nage permet de 
deflnir .a forme das canaux du corps filtrant . est possible de .aire verier ,a for^e de 
,a section de la filiere - et done du corps filtrant - mais il n'est pas poss,ble d us,ner la 
mm autrement que de maniere rectiligne suivant sa longueur. Ainsi, en coupe 
LLina.e ^ canaux ont une section droite et constante sur toute leur longueur. 
Canaux de section endues, selon ,a section longitudinal te,s que deer s dans 
EP 1 125704 ne peuvent etre obtenus que par des precedes d'extrusion complexes 
done couteux et mal adaptes a la production en grande serie. 

„ existe done un besoin pour un corps filtrant dont .a section est constante sur 
> toute sa longueur, presentant une effieacite amelioree et n.cessrtant un nettoyage 

rnoins frequent. 

^invention vise a satisfaire ce besoin. 

Plus particuliarement, rinventon conceme un corps flnnt pour la filtration des 
parties contenues dans *s 9 az de*appemen« dun meteor * , combust nn*^ 
0 Lprenant das ensemc.es imbnques de canaux dent*, at da canaux desortie 
rec^nes. parous a, adiacants. lesdits canaux derrtree e, ^J^Z 
eommunicarion da fluid, par tan parois laterales e. le volume global des canaux 
oLrea «ant supeneur a celui des canaux da sortie, remerquable en ca que lesdits 
oa^dtnrrae I da sortie son, agenc^s laa una par rapport aux au*es de = 
25 que M*** du S aa * par un cane, deneee quelconque passe dans des canaux 
de aortteadj^ audi, cana, demme. La desenprion qu, va sunrre. farte an se 
ZLr* aux dassins annex,, partner de n«eux comprendre et appreoer les 
avantages de .'invention. Dans ces dessins : . 

la figure 1a est une vue partie.le de .a face avant (c'est-a-d.re cel.e 
sur laquelle .es gaz d'echappement anivent) cT un corps filtrant de I art 
anteneur, alors que la figure 2a est une vue en coupe de ee corps 
selon le trait de coupe AA de la figure 1a et que la figure 2c est une 
vue en coupe transversale dune filiere d'extrusion concue pour 
fabriquer ce corps filtrant, 
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les figures 2a a 2c et 3a a 3c sort des vues analogues a celles des 
figures 1a a 1c. respectivement. et illustrent des premier et deuxieme 
modes de realisation d'un corps filtrant suivant r.n V ent.on, 
respectivement. 

5 Tou.es le S figure, correspondent a des vues partielles de oorps Ntrant » peut 

.„ M s-a„r d. ,e vue partial* d'un corps nitron. monoiidiigue ou bien de I, vue 
partielle dun des blocs constiruants un corps fiftran, obtenu par assemblage de 

^S^gures repeisseur des parois separan. ies d^ents canaux des, pas 

10 a recnalleetnaconstttue pas una Bnlto a f invention. ^^^^^ 

La figure fa schematise la face avan, dun corps Baant oU.se actuellenren, 
poor retenir ies partes conlenues dans iea gaz doChappernan.de ven,cu e S 
atrtomobiles proposes par un moteur diesel. Ce corps mm* comporte des canaux 
oTLJes don. ,a section reverse* es, cane. e. de d*nens,cn — e 
15 dene .ou* * fcngueur du fifde. Sur cede face even., un canal sur <^ 

Les canaux 1 e, 9 son. ouverts e. cons.iO.en. done des canaux dds o-ent*e. Le 
«naux 3 e, 4 son, bouces et consfituent done des canaux d«s de so*, u, £. » 
as, one vue de coupe eelon le Irai, AA de .a figure 1a. L. flux F des gar 
dt aPpemen, enaa dans ,e corps fildan, par fes canaux den** a, «~ - 
20 .as parois latem.es des canaux pour rejoindre .es canaux de sortie. La figure 

coupe Iransveraaie de ,a fiHere dex.rus.on u«.„see pour fabriguer . ^ 
- Its uflises ac_, e. cons«ues se,on ,a figure 1a vue sur .cue e » «» 
pieins represent ies parties evidees par usinage et dans lesquefies fa pafe 

~ _ avan , d ,„ premter mode i. ^..sadon dun 

cc^s In se,on .'invention. Les canaux 5. 6 e, 7 son. ouverts .. 

consttuen. ies canaux de sortie. Les ensembles cor.sMues par ies canaux d entree 
dune part, les canaux de sortie tfautre part sent imbriques ,'un dans I aude. 
30 Les canaux son. dMmi.es pa, des premier 1 deux,eme reseau* 

perpandfcuiaHas de pa m * parages, acartees cbacune des *ux P«- 
Lmediatemen. adiacen.es par das distances D, e. D, de va,eurs d,«eren,es (vo,r 
figure 2a). etablissant una distribution bi-pariodique des parois. 
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La position das pare* est dafinia honzomalarnan. par rabsoiss. x<k) = Kl pour 
. . xlkl = k'l ♦ b'l pour las valours impaires dak. 



tetlesque: 



D2 = l(1-b) 

'^^rr^uas — ..P« - distaneas — * 
^pa^o,— do point da vua datura, av«o, t^rs* •* 
„ 7Z Peuvan. «. ias raamas. ou d,r,eran,a, Dans oa dsm,ar 

t cL Li oua ,a position das par* - daf,,. * ^ 

K-L pour tea valaurs pairas de k at par r«donnaa y04 - k L L pour 

impairs* da k. . B pour b &o, 

, 5 .jr^rrss^-a----* — 

1 La «. da 0 (atfou B) pout variar antra 0.2 at 0,8. En affat. si b aVou B sont 

^tcjl^ * - — rr pr 

et ramelicration de la capacite de fiftraton du corps fltrant nest p 

20 pa, s, * T da ^ - = = : 

repaisseur des parois, >a largeur des canaux de s ^ ^ 

25 des canaux d'entree. _ 2a Le ^ F 

ansu«a las parois das oanaux p ^ ^ „„ 

K C1Z 1 -rps BHran, da fad antariaur ta, oua caiui 
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un autre canal d'entree, zone(s) qui ne peu(ven)t etre uti.e(s) a la filtration puisque les 
gaz d'echappement peuvent la (les) traverser dans les deux sens. 

La figure 2c est une vue de coupe transversa.e de la filiere d'extrusicn utihsee 
pour realiser le corps filtrant de .a figure 2a ; vue sur laque.le les traits ple,ns 
5 represented les parties evidees par usinage et dans .esquelles la pate ceran^ue 

pourra passer. . 

La figure 3a schematise la face avant d'un autre mode de realisation dun 
corps mm selon Invention. Les oanaux 10 e, ,1 sent ouverts at constituent les 
canauK d'entree. Les oanaux 12 et 13 sort touches el constituent les canaux de 
10 some. Les oanaux sort organises selon un raseau de oanaux de section Kansvarsale 
m angu«a deformee pour accroffra le volume gtoba, des oanaux dentrae aux depena 
de oelui des oanaux de so*, Cest ainsi qu'une parol intermedrerre, non plane, entre 
un canal d'entrae et un canal de sortie pert are concave du cote du canal d entree 
comme represents a la figure 3a, et oonvexe du co« du oana, de some. On peu, 
15 egalamen, envisage, le meme type de deformation a pa* d'un raseau de oanaux de 
section transversalecarree, par exemple. 

La figure 3b est une vue en coupe selon le trait AA de la figure 3a.. Le flux F 
des gaa <r eohappemen, ertra dans la co*s fihran, par les oanaux d'entrae e, Averse 
ensl e les parois des canaux pour «*«. las oanaux de sortie. Du ,a* de 
20 Z*sam.rt du volume global des oanaux d'ertrae mentionne plus haut la surtace 
sur les parcis des canaux rfartrae se trouve augmen.ee ,au demmertde 
celle des canaux de sortie) par rapport a un corps ^rartde r art antenaur ,e, gue celu, 

^ 13 Tmme dens I. mode de realised de „ figure 2. toule ,a surtace des caneux 
25 d'entree sort effectivement a la filtration des gaz d'echappement. _ 
La «gura 3c es, une vue de coupe fransvarsale de la »re d'ax1rus,on 
pour raa, J le co*s mrant d. la figure 3a ; «re sur lagualie les traiU p1e,ns 
P ra P ra»rten, les pals evidees par usinage e, dans iesguelles I. pale ceram,gue 

30 tTmodes de ration d,o*s ci-dessus ne son, pas ,mi,a«fs e, on pourra* 

envisage, tout autre arrangement de canaux pou~u gue ,a surtace totale dtsporable 
aans las oanaux d'antrae soit superleure a cell, disponibla dans les canaux de some 

Tlectlon fransvemale du corps fUtrant so,, idertlgue sur to u,e ,a longueur du 
corps M a, gu'auo,n. surtao. de filtradon de ohague oana, dertrae ne 

35 communique avec un autre canal d'entree. 
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Ainsi avec les corps filtrants de Invention, la surface disponible sur «es pares 
des canaux d-entree se trouve augmentee aux depens de celle des canaux de sort-e^ 
Ceci permet done, pour une longueur de corps filtrant donne, d'ameliorer .a capacity 
de stockage des residue de combustion par rapport a un corps filtrant de I art 
anterieur Le nettoyage ou rem placement du corps fikrant necessitant une 
immobilisation du vehicule peut ainsi etre moins frequent. Grace a invention, on peut 
aussi envieager de reduire »a longueur du corps filtrant tout en conserve* une 
capacite de stockage des residue identique. Ceci peut faci.iter la conception de la 
ligne d'echappement. 
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PFX/FNDICATIONS 
1 Corps filtrant pour la filtration des particules contenues dans les gaz 
d'echappement d'un moteur a combustion interne, ccmprenant des ensembles 
imbriques de canaux d'entree (5, 6, 7; 10. 11. 12) et de canaux de sortie <8; 13 
rectilignes paralle.es et adjacents, lesdits canaux cfentree (5, 6, 7; 10, 11. 12) et de 
sortie (8- 13) etant en communication de fluide par leurs parois .atera.es et le vo.ume 
g .obal des canaux d'entree (5, 6. 7; 10. 11, 12) etant superieur a celui des canaux de 
sortie (8; 13), caracterise en ce que lesdits canaux d'entree (5. 6. 7; 10, 11 .12) et de 
sortie 8; 13 sent agences ,es uns par rapport aux autres de maniere q ue r.ntegra ,e 
du gaz fi.tr, par un cane, d'entree que.conque <5, 6, 7; 10. 11. 12) passe dans des 
canaux de sortie (8; 13) adjacents audit canal d'entree {5. 6. 7; 10. 11, 12). 

2 Corps filtrant conforme a la revendication 1, caracterise en ce que 
.esdits canaux d'entree et de sortie (5, 6. 7; 8) sont de.imites par des premier et 
Ceuxieme reseaux perpendiculars de parois paraUe.es. ecartees chacune de .deux 
parois immedlatement adjacentes par des distances D, et D, de va.eurs drfferentes, 
etablissant une distribution bi-periodique desdites paro.s. 

3 Corps filtrant conforme a la revendication 2, caracterise en ce que D, - 
I (1+b) et D 2 = I (1-b). I et b etant des constantes et b etant compris entre 0.2 et 0,8. 

4 Corps fUtrant conforme a la revendication 1, caractens* en ce que 

. ntr6a (1D -« et de sortie (13) sort de.imites par des elements 
lesdits canaux d entree (10, n, it) « HB * * > 

de parois non plans, pour accro1tre .evo.ume global des canaux d entree (10, 11. 12) 
auxdepens de celui des canaux de sortie (13). 
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